Fra ishule til køleskab – om køleindustrien

INTRO

Det er gammel viden, at mad bliver fordærvet, når den bliver opbevaret for varmt. Omvendt har man vidst fra gammel tid, at klippehuler, jordkældre og kuler var velegnede steder til opbevaring af fødevarer. Senere fandt man ud af, at man kunne skære isblokke ud i løbet af vinteren og opbevare dem i iskældre, hvor de blev isoleret ved hjælp af tørt sphagnum. I velpassede ishuse kunne man have is helt frem til næste vinter, og dér blev det muligt at opbevare letfordærvelige fødevarer i månedsvis. Det siger næsten sig selv, at den luksus var forbeholdt de allerrigeste i landet. I dag har køleskabe og dybfrysere stillet tilsvarende goder til rådighed for den jævne del af befolkningen (i vores del af verden). Det afgørende er, at få bragt temperaturen ned under +5 grader celsius hurtigst muligt.
TIDLIGERE TIDENS KØLE”TEKNIKKER” 

Oldtiden 

For 5000 år siden, i Kina, fremstillede man spiseis. Frugtsaft eller frugtmos, blandet med is og sne. 

Men romerne brugte også is, fra Alperne, til køling, specielt af vin. Isen blev fragtet til Rom og opbevaredes i dybe kældre. 

Det var ligeledes romerne der opfandt de første luftkøleanlæg. Meget simple, men brugbare. Sne og is blev lagt i en bunke på gulvet og slaver med vifter sørgede for at fordele den kølige luft i rummet.

I Danmark

De ældste kendte beskrivelser af iskældre, iskister eller isgruber i Danmark er fra 1564. Det var oftest ved slotte og herregårde, og anlæggene blev bygget lidt væk fra selve gården. Det var en nyskabelse, der kom fra Sydeuropæiske fyrstehuse og der blev oplært folk til at håndtere lige netop denne form for byggerier. Iskælderen var en dyb brønd, der blev støttet på gulv og vægge af tømmer eller en stensætning. Den del der var synlig havde en lille rund ydermur og et kegleformet tag af rør. Indgangen til huset lå mod nord. 

Om vinteren blev store stykker is udskåret fra de tilisede søer, åer og havet. Isblokkene blev transporteret til de dybe underjordiske krypter. Her blev de ”pakket ind i” først i en slags kasse af sammentømrede brædder dernæst dækket helt med halm eller spagnum. Forinden tildækningen blev der hældt vand over blokkene, så de voksede sammen til én stor blok.  

Isen blev primært anvendt som knust is til køling af vin. 

Først fra midten af 1800-tallet omtales opbevaring af kød i iskældrene. Datidens eksperter mente dog at det var en sundhedsskadelig uskik. I 1803 skrev H.C. Lund således: 

”Kiød konserveret i iskieldere er høist skadeligt for den menneskelige Sundhed, det er en snigende langsom Gift for mennesket og kan lægge Grund til adskillige Sygdomme.”

Is som dessert bliver mere og mere udbredt blandt de bedre stillede danskere fra sidste halvdel af 1700-tallet. Det mest almindelige var forskellige typer frugtis på varme sommerdage, men der er også eksempler på mere specielle istyper som eksempelvis ”smøris”.
1800-tallet
Fra 1830 kommer de første ishuse, en videreudvikling af de gamle iskældre. Det første ishus bygges i Tyskland af overamtmand Siemens. I 1833 bygges det første i Danmark, som blev brugt til køling af mineralvand til brøndkure. I samme periode anbefales det landmænd og byboere at bygge ishuse, der er langt billigere at bygge end de gamle iskældre. Specielt en artikel fra 1852 i Tidsskrift for Landøkonomi sætter gang i byggeriet.

På danske herregårde var der stor interesse for de nye ishuse, specielt fordi datidens mejerier ofte var på herregårdene. Der var brug for en bedre og hurtigere metode til nedkøling af mælken, når det gode smør skulle bruges til eksport. 

De første mekaniske kølemaskiner til fremstilling af is kom frem omkring 1860 og i 1880’erne blev de første kølekompres​sorer med ammoniak som kølemiddel og isolerede kølerum taget i brug i USA.

I 1876 lykkedes det den tyske ingeniør Carl von Linde at konstruere den første praktisk anvendelige kølemaskine egent til industriel produktion. Kunderne var de tyske bryggerier og fra 1879 Carlsberg. 

I 1885 udviklede N.J. Fjord et ishus med kølerum beregnet til opbevaring af kød. På herregårde blev der opført husholdningsishuse til eksport af smør og ost men også til privat brug – kød, grøntsager osv.

Men kølingen af mælk var det vigtigste, og specielt efter 1882, hvor det første andelsmejeri i Hjedding blev oprettet, kom der gang i forbedringerne af is til ned- og afkøling.

Isskabe blev den første type kølemaskiner i den private husholdning. De kom til Danmark i 1880’erne og blev forløberne for køleskabet, der først blev udviklet efter 1. verdenskrig. Kølingen i isskabe skete ved hjælp af store isblokke.

Danmarks første kølemaskinfabrikation blev Tuxen & Hammerichs virksomhed i Nakskov. I 1892 leverede de det første danskbyggede ammoniakkølekompressorer til margarinefabrikken i Korsør. Et par år senere blev lignende køleanlæg opført på Carlsberg Bryggeriet samt på en række mejerier i ind- og udland.

I 1895 blev Thomas Ths. Sabroe i Århus etableret og deres køleanlæg var baseret på kulsyre som kølemiddel. Fra 1897 blev Thomas Ths. Sabroe & Co storleverandør af køleanlæg til mejerierne.

I begyndelsen af 1900-tallet holdt elektriciteten sit indtog, og mekaniske køleanlæg blev nu almindelige inden for en del områder, f.eks. bryggerierne, slagterierne, fiskeindu​strien og fremstilling af blokis og ombord på skibe til eksport af fødevarer.

Efter 1. verdenskrig kom der for alvor skred i udvik​lingen af små hermetiske kølekompressorer, som egnede sig til udviklingen af køleskabe, der blev afløsere for isskabene. 

Udviklingen af små kølekompressorer fortsatte og efter 2. verdenskrig kunne de små åbne typer kølekompressorer afløses af de helhermetiske typer, som i dag sidder i ethvert køleskab. Dermed var vejen banet for masseproduktion af køle- og fryseskabe til priser som gjorde dem til folkeeje.
FRYSEHUSE FRA ANDELSTIDEN

Egne frysere i husholdningen var ikke realistisk, hverken teknisk eller økonomisk før 1. verdenskrig.

Ideen med at nedfryse kød, grøntsager og frugt kom fra USA, men danskerne syntes at nedfrosset kød var andenrangs varer. Den holdning var dominerende indtil 2. verdenskrig. Det var under krigen, de første tiltag med fælles frysehuse opstod. De var på det tidspunkt almindelige i USA, hvor de blev betegnet Locker Plants. 

Det første fælles frysehus i Danmark blev oprettet i 1943 på Møn i nogle lokaler i det lokale andelsmejeri. Derefter gik det stærkt. På 10 år blev der oprettet omkring 3.000 frysehuse/frostboksanlæg, langt de fleste på andelsbasis. Nogle frysehuse havde op til 100 bokse andre blot 12.

Mange steder ansatte andelsfrysehusets bestyrelse en husmoder til at passe den daglige drift. Hun havde nøglerne, modtog pakker, placerede dem i de rette bokse og udleverede siden pakkerne. Andre steder havde hver andelshaver deres egen nøgle.

Hver andelshaver betalte et fast beløb hver måned til afdrag af byggelånet og for brug af kølebokse, enten det var en hel eller halv boks.

Der var klare anvisninger på, hvordan man skulle bruge et frysehus. Alt skulle være pakket rigtigt ind, inden det blev afleveret. Og ligeledes klare retningslinjer for bestyreren af frysehuset om rengøring af lokalerne samt hvordan han/hun skulle modtage pakkerne.

På samme tid byggedes der en lang række store køle- og frysehuse i de danske havnebyer. Det første etableredes på Islands Brygge i København i 1941. Til kølehuset hørte også et blokisværk, som sammen med Krystalisværket på Frederiksberg forsynede de københavnske isskabe med blokis, som blev fremstillet på en særlig måde, således at isen stod klar og gennemsigtig som krystalis. Yderligere knyttedes til kølehuset et frugtkølehus som i krigens tid blev meget aktuelt. 

Husholdningerne kunne ikke sylte og henkoge som sædvanlig på grund af sukkerrationeringen og det gjaldt derfor om at kunne lagre høsten af frugt.

Efter dette mønster opstod der køle- og frysehuse i Aarhus, Odense, Kolding og Aalborg alle kendt under navnet ”Cold Stores”.

De danske landbrugsorganisationer byggede i 1950 det store køle- og frysehus på Esbjerg havn, i dag kendt under navnet Agri-Norcold? Det var på det tidspunkt Nordens største, med en daglig indfrysning af kreaturkroppe på 95 tons og en frostlagerkapacitet på 3.000 m2, som straks blev fuldt udnyttet i forbindelse med den mund- og klovsyge epidemi, der hjemsøgte landbruget i efteråret 1951.

KØL I HJEMMET

De første køleanlæg til private såvel som til restauranter kom omkring 1910-1911. Det var af typen isskabe, som var forløberen for køleskabet.

Fra begyndelsen af 1950 kunne man sagtens købe en hjemmefrysere, men de var dyre. Producenterne, her iblandt kølefirmaet ATLAS, havde et alvorligt afsætningsproblem.
I 1964 arrangerede ATLAS imidlertid et stort show, der turnerede rundt til 19 byer i Danmark. Underholdningen var gratis, men formålet var ikke at underholde, målet var at sælge hjemmefrysere. 

Langsomt blev ændringerne i husholdningen vendt til hjemmefryserens fordel. 

Den store ændring kom dog først i 1970´erne. Den økonomiske krise, der kom efter oliekrisen i 1973 og siden fattigfirserne, betød en ændring i vores indkøbs- og spisevaner. Der skulle spares. Desuden var kvinderne kommet ud på arbejdsmarkedet, så der skulle også spares på den kostbare fritid.
Hjemmefryseren udkonkurrerede andelsfrysehuset i løbet af 1970´erne. Kun ganske få eksisterer i dag. 

 

Mange fik et særdeles godt tilbud, når de skiftede til hjemmefryser. Kølefirmaerne fik nemlig mange gange frysehuset i bytte og solgte så til gengæld hjemmefryserne billigt til andelshaverne.
 
Fra 1990´erne var udbuddet af frysevarer så stort som nogen sinde.

Indkøb og madplanlægning blev dermed meget lettere, og tiden blev stadig mere og mere kostbar.

Det var nemt, det var billigt, og det ændrede vores madvaner.

KØLESKABET
I 1876 konstruerede den tyske ingeniør Carl von Linde den første praktisk anvendelige kølemaskine. Derefter kom flere forsøg og isskabe blev den første type kølemaskiner i den private husholdning. De kom til Danmark i 1880’erne og blev forløberne for køleskabet. 

I dag fås separate køleskabe eller køleskabe bygget sammen med et fryseskab: køle/fryseskab. De største køle/fryseskab, "Amerikanere", har fryseskabet ved siden af køleskabet med indbygget maskine til fremstilling af isterninger.

En variation af køleskabe er køleskab specielt beregnet til at opbevare vinflasker.
ET UDVALG AF DANSKE VIRKSOMHEDER

Produktion af køleanlæg har spillet en meget stor rolle i Danmark gennem næsten 100 år og størstedelen af produktionen blev eksporteret over hele verden. Det billede har ændret sig i nyere tid hvor international konkurrence har nødvendiggjort en rationalisering og koncentration på store enheder. Det har berørt gamle kendte virksomheder som Atlas i København, Brødrene Gram i Vojens og Sabroe i Aarhus.

ATLAS A/S 
blev stiftet i 1899. Atlas havde en betydelig produktion af anlæg til fremstilling af fiskemel, til slagterier, til frysetørring og dertil en produktion af køleanlæg. Efter 1945 oprettede Atlas en køleskabsfabrik i Lundtofte. Fabrikken var et resultat af importforbud mod udenlandske køleskabe. Dette forbud, sammenholdt med en række afgiftslove gjorde at Atlas opnåede monopolstilling på det danske køleskabsmarked i første halvdel af 1950’erne.  
I 1967 overtog Electrolux Atlas’ køleskabsproduktion i Lundtofte. De øvrige produktioner videreførtes af andre virksomheder for en del år siden.

GRAM A/S 
Gram (eller Brdr. Gram) var sammen med Atlas en af Danmarks første køleskabsproducenter og blev grundlagt i 1901. Virksomheden var placeret i Vojens og fremstillede siden 1910 industri- og køleanlæg. I 1940’erne startede den en mindre køleskabsproduktion, men gjorde sig først gældende på markedet omkring 1960. Siden har virksomheden produceret køleapparater til både husholdnings- og kommercielt brug. Et meget kendt Gram produkt maskiner til iscreme med varemærket RIA.

I en Europæisk sammenhæng blev Gram set som værende på forkant med miljøtænkningen. Dette skyldes, at de var blandt de første til at producere energibesparende husholdningskøleskabe. Det første B-mærkede køleskabe kom i 1994, LER 200. Markedet for Grams køleskabe har primært været det danske (50 %) og de andre nordiske lande. 

Gram køber og overtager i 1996 Derby. Tre år senere i 1999 gik Gram konkurs og blev overtaget af VT Holding. I 2001 blev Gram Domestic-afdelingen (køleskabe) solgt til Amica Wronki S.A., Polen og Gram Equipment (iscrememaskinen RIA) til et Italiensk firma. 

VESTFROST A/S 
Vestfrost blev etableret i 1963 i Esbjerg og producerer og sælger kølemøbler til både husholdnings- og kommercielt forbrug. Frem til 1998 blev deres produkter overvejende solgt til det europæiske marked. De eksporterer ca. 96 % af deres produkter og sælger omkring 800.000 køle- og frysemøbler årligt på verdensplan. Vestfrost har været blandt frontløbere af producenter af køleskabe med hensyn til miljøinnovationer. 

CARAVELL
Anders Brøndum startede i 1960 sit eget firma Caravell Maskinfabrik og solgte i 1961 sine første hjemmefrysere. Salget skete ved at han selv opsøgte lokale beboere på kræmmermarkeder. Allerede i 1966 blev Løgstrup, hvor det også er placeret i dag, valgt til hjemsted for firmaet. I slutningen af 1960’erne begyndte Caravell at eksportere. England blev det vigtigste eksportmarked foruden Sverige, Norge, Østrig, Schweiz og Grønland i mindre omfang. 

Stagnationen i 1970’erne i fik Caravell til at satse mere ensidigt på eksporten og de opgav for en tid hjemmemarkedet. 

Langt størstedelen af produktionen gik i slutningen af 1990’erne til eksport, omkring 95-98 %, fordelt på ca. 130 lande, heraf bliver ca. halvdelen solgt i EU. Hovedparten af produktionen på Caravell er i dag kommercielle iscremefrysere og flaskekølere. 

SABROE
Den århusianske maskinfabrik Thomas Ths. Sabroe blev grundlagt i 1895.

Fabrikken specialiserede sig hurtigt i køleanlæg, hvoraf det første blev leveret til Lisbjerg Andelsmejeri i 1897. Fremstillingen af mejeriudstyr blev fulgt op med udvikling af køleanlæg til skibsfart, slagterier, fisk fødevarekølehuse m.m. Virksomheden var i stadig vækst og eksporterede sine produkter til mange lande over hele verden. I 1950'erne udvidede man produktionen med køle- og fryseanlæg til butikker og med køleskabe til private husholdninger.

Fra omkring 1960 etablerede Sabroe udenlandske filialer og indledte i samme periode et samarbejde med Danmarks anden store kølemaskinproducent, Atlas, for at klare de stigende udviklingsomkostninger. I 1975 blev de sluttet sammen, og fra 1985 blev hele køle-produktionen samlet hos Sabroe.

Virksomheden blev i 1999 købt af det amerikanske firma York International og i 2005 til Johnson Controls.

DANFOSS

Fra 1933 kommer Danfoss med i køleindustrien i forbindelse med udviklingen af det automatiske udstyr som ventiler og termostater til brug i køleanlæg. Danfoss begynder ret hurtigt herefter at udvikle små kølemaskiner til køleskabe og luftkonditioneringsanlæg. Ligeledes udvikles en helhermetisk kølekompressor – kølekompressor og elektromotor er indkapslet i en tæt svejset beholder. Det er den maskine, der sidder i de fleste køleskabe i dag.


Danfoss har produktionsfaciliteter 10 steder i Danmark. De fleste fabrikker er i Nordborg, hvor der fremstilles produkter for blandt andet Refrigeration and Air Conditioning Controls, Appliance Controls, Building Controls og Burner Components.
Danfoss har ligeledes fabrikker i Glamsbjerg, Gråsten, Hasselager, Herning, Kolding, Silkeborg, Vejle, Viby og Århus. To fabrikker ligger syd for den dansk-tyske grænse i Flensburg og Schleswig inden for EU-regionen Sønderjylland/Schleswig.

Virksomheden har 23.000 medarbejdere på verdensplan heraf 6.308 i Danmark.

Miljøet står højt på dagsordenen for Danfoss - derfor skal alle Danfoss fabrikker indføre miljøledelsessystemer og certificere dem i henhold til den internationale standard ISO 14001.
I 2002 tilsluttede Danfoss sig FN's Global Compact, der omfatter ni principper for socialt og miljømæssigt ansvar. 

MILJØET

I 1930´erne blev det kendt, at det kemiske stof dichlor-difluor-methan havde gode egenskaber som kølemiddel i små køleanlæg. Det var bedre end de hidtil anvendte kølemidler svovldioxyd og klormetyl. Under navnet Freon 12 fandt dette stof udbredt anvendelse efter afslutningen af 2. verdenskrig, ikke blot i køleanlæg men også som drivmiddel i spraydåser og som opskumningsmiddel i visse produktionsprocesser.  

Desværre kunne det ikke undgås at Freon slap ud i atmosfæren, enten direkte fra spraydåserne, produktionsprocesserne eller uønsket ved forekommende utætheder i køleanlæggene.

Amerikanerne Rowland og Molino opdagede i 1974 at det Freon, et CFC stof, der blev lukket ud i atmosfæren, med tiden bevægede sig op i stratosfæren, hvor solens ultraviolette stråler frigør stoffets kloratomer, som herefter reagerer med stratosfærens ozonmolekyler.

Ozonlaget har en vigtig beskyttende effekt mod ultraviolet stråling for alt liv her på jorden og det er derfor alvorligt, hvis koncentrationen af ozon i stratosfæren falder. Siden omfanget af de vidtrækkende virkninger som CFC stoffer og andre ozonnedbrydende stoffer har på ozonlaget er blevet erkendt, er der vedtaget omfattende, internationale aftaler om at afvikle produktion og brug af disse stoffer.

Beskyttelsen af ozonlaget koordineres internationalt gennem en rammekonvention under De Forenede Nationers Miljøprogram, UNEP.  Denne bygger på Wien-konventionen fra 1985 om beskyttelse af ozonlaget og Montrealprotokollen fra 1987, der forbyder stoffer som nedbryder ozonlaget. Wien-konventionen er en hensigtserklæring, hvor parterne forpligtede sig til at samarbejde om forskning og udveksling af oplysninger med henblik på en løsning af ozonlagsproblematikken.

Hensigtserklæringen førte 2 år senere til den anerkendte Montrealprotokol. Protokollen adskiller sig fra konventionen ved at være en bindende aftale om reduktioner, der skal føre til total udfasning af kendte ozonnedbrydende stoffer indenfor en fastlagt tidshorisont.

Dermed er de gamle kendte og afprøvede kølemidler ammoniak og kulsyre atter blevet overordentlig aktuelle til nutidens miljøvenlige køleanlæg.

NEDKØLING I INDUSTRIER

Carlsberg bryggerierne var de første til at anvende køleanlæg i Danmark. Siden kom mejerierne og slagterierne til samt transporten af fødevarer fra producent til forbruger. Først i sidste ende kom de private husholdninger med. 

Carlsberg var også de første, og i mange år de eneste, der selv fremstillede kunstig is til industriformål. Det første i 1902-1903 siden, i 1914, blev der bygget et rigtigt krystalisværk.

Mejerierne og slagterierne havde ligesom bryggerierne stort behov for nedkølingen af deres produkter. Men også i andre virksomheder begyndte efterspørgselen så småt på køling. Blandt andet i fiskeriet. Trods dårlige tider under 1. verdenskrig lykkedes det i 1917 at få oprettet isværker i flere fiskerihavne – Esbjerg, Lemvig og Skagen.

NEDKØLING TIL LANDS OG TIL VANDS

TIL LANDS

De første egentlige køletransporter var jernbanevogne. Atlas udviklede i 1901 nogle specielle absorptionsanlæg. Disse kunne holde en meget jævnere temperatur end de tidligere kølemaskiner. Det var dog kompliceret, idet absorptionsbeholderne skulle tømmes og have frisk vand påfyldt på stationerne undervejs. De kunne ikke klare en tur fra Århus til Esbjerg uden flere påfyldninger.

Køletransport til vands har fra den første spæde udvikling med små decentrale køleanlæg ændret sig til primært at omfatte:

I dag transporters kølet og frosset produkter fra de større køle og frysehuse og ud til dagligvare forretningerne i kølevogne forsynet med et mindre køleanlæg, der kan opretholde temperaturen under transporten indtil varen kan placeres i køledisken.

Kendt leverandør af disse små køleanlæg til montering på lastbilerne er: THERMO KING.

TIL VANDS

Køling på skibe til eksport af danske fødevarer til udlandet, har eksisteret siden sidste halvdel af 1800-tallet ligeledes nedkøling af fisk på skiber, der fiskede langt fra danske havne. 

I dag bruges container køling. Oftest kobles flere containere til et centralt køleanlæg hvorfra kølet luft blev distribueret og blæst ind i de enkelte containere.

Centralt køleanlæg til transport af frugt sker i såkaldte Reefers skibe, som især rederiet J.L. Lauritsen er kendt for. Fragten består af især bananer, æbler, pærer, ananas og lignende. Specielt bananer kræver en meget nøjagtig temperatur styring – inden for ± 0,5 °C samt en kontrolleret atmosfære af hensyn til frugtens modningsproces. 

Større fiskefartøjer vil selv have køleudstyr ombord, som kan fryse og køle fangsten inden den landes. Derved opnås en bedre kvalitet af fangsten, da fisk er en let fordærvelig vare, der kræver køling så hurtigt som muligt.       

På mindre fiskefartøjer bruges is (skælis eller røris), som køling af fiskefangsten, indtil man kan lande fangsten på land og få det kølet/frosset på et kølehus. 

Det Århusianske firma SABROE har siden sin start været leverandør af køleanlæg til skibsfarten, det omfatter både anlæg til små og større fiskefartøjer samt til containerskibe, Reefers samt krydstogtskibe.

NEDKØLING I BYGGEINDUSTRIEN
Brug af køling indenfor byggeindustrien omfatter primært køling af beton ved større beton konstruktioner så som dæmninger, landingsbaner for fly, samt større betonbroer ved motorvejsalæggelser. Desuden køling eller nedkøling af undergrunden ved bygning af tunneller og metroer i storbyer.

DÆMNINGER

Ved bygning af dæmninger nedkøles betonen. Beton ophedes nemlig i størkningsprocessen og det kan forårsage spændinger og dermed sprækker i materialet. 

TUNNELER

Jordfrysning anvendes ved anlægsarbejder de steder, hvor jorden er for blød. Hvis ikke jorden omkring en tunnel er fast nok, fryses den mens arbejdet udføres. 

VELFÆRDSNEDKØLING
ISBANER

Skøjtebaner er anlagt med enten kunstis eller naturis. 

AIRCONDITION
Aircondition er ikke noget der kun er forbeholdt lande med høje temperaturer. Også herhjemme bruges aircondition, specielt på kontorarbejdspladser og i biler.

KØLEFORENING

Dansk Køleforening stiftes i 1911. En af de største opgaver de næste ca. 50 år blev at overbevise landbruget om vigtigheden af køling af fødevarer. Først efter 2. verdenskrig blev det en naturlig del af landbrugets behandling af produkter.

Dansk Køleforening repræsenterer neutralt hele det danske køleområde over for myndigheder og medier, idet medlemskategorien omhandler producenter, installatører, rådgivere, uddannelsesinstitutioner, kølegrossister og brugere af køleanlæg.

